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NAVOD A ZARUCNI LIST

tento ndvod popisuje uvedeni jednotlivych druhl trakénich baterii (AKUMULATORO)

D Kapitola 1:

D Kapitola 2:

D Kapitola 3:

do provozu, jejich Gdrzbu, bezpe¢nou manipulaci, skladovani a likvidaci:

bezadrzbovy TRAKCNI akumuldtor - ZAPLAVENY (olovéna kyselinova
baterie s deskami legovanymi kalciem nebo stfibrem, neni tfeba dolévat
destilovanou vodu)

nizkoudrzbovy TRAKCNI akumulator - ZAPLAVENY (olovéna kyselinova
baterie s deskami legovanymi kalciem nebo antimonem, velmi nizka
spotieba vody, u baterie Ize priibézné kontrolovat stav hladiny elektrolytu a
pFipadné doplnit destilovanou vodu)

absolutné bezidrzbovy TRAKCNI akumulator - AGM nebo GEL (olovéna
kyselinova baterie s elektrolytem zasaknutym do skelnych mikrovlaken nebo
do tixotropniho gelu, baterie téZ znamé jako VRLA - Fizené ventilem)



re

Dtilezita upozornéni:

e Kazdy akumuldtor i primarni ¢lanek je chemicky zdroj elektrické energie, obsahuje tuhé ¢&i tekuté
chemické slougeniny (Ziraviny), které mohou zplsobit Ujmu na zdravi, majetku & Zivotnim prostiedi. S
bateriemi proto manipulujte se zvySenou opatrnosti!

e Akumulator, jakozto zdroj elektrické energie, je v pfipraveném (nabitém) stavu schopny kdykoliv
dodavat elektricky proud, a to i tehdy, kdy to neni zadouci. Pfi Umysiném ¢i nahodném propojeni
vnéjsiho elektrického obvodu akumulatoru (propojeni kladného a zaporného pélu akumuladtoru vodivym,
nejéast&ji kovovym, predmétem - drat, naradi, ale také vodiva kapalina, apod.) mize dojit k tzv. zkratu.
Tento jev mlZe akumuldtor trvale podkodit. V hordim piipad&, je-li zkrat dlouhodoby (stad&i i nékolik
vtefin), mize zplsobit explozi. RovnéZ? miZe dojit ke vzniceni akumulatoru samotného & hoflavych
materiall v jeho okoli diky vysokému narlistu teploty té&lesa, kterym byl zkrat zplsoben. Spravnou
ochrannou proti zkratu zabranite mozné ujmé na majetku, zdravi, zivoté a v neposledni Fadé také na
Zivotnim prostredi.

e Staré, pouzité, funkéni i nefunkcéni akumuldtory a primdrni ¢lanky se po spotfebovani stavaji
automaticky nebezpenym odpadem. Bez Ffadné recyklace mohou vazné ohrozit Zivotni prostfedi. V
naprosté vétsiné obsahuji ,baterie® nebezpecné chemické prvky a slouceniny, napf. olovo, kadmium,
rtut, kyselina sirova a dalsi, lidskému organismu $kodlivé (jedovaté) latky. Ty se mohou vlivem $patného
uloZeni uvolfiovat do okolniho prostfedi a zamofit jej. Proto Vas prosime, neodkladejte spotfebované
,baterie" mezi komunalni odpad.

ZDARMA od Vas jakékoliv pouzité akumulatory i ¢lanky odebereme a zajistime jejich fadnou recyklaci Ci
likvidaci. Podle zdkona o odpadech ma kazda obec povinnost zajistit mista, kam mohou jeji obyvatelé
odkladat nebezpecné slozky komunéalniho odpadu. PouZité baterie a &lanky také mdzete vidy odevzdat
tam, kde koupite nové.

o Nez zaCnete zakoupeny akumuldtor provozovat, presvédcte se, Ze jste pro svou aplikaci zvolili vhodny
druh akumuldtoru. Novy, nepouzity a neposSkozeny akumuldtor Ize zpravidla véas vratit ¢i vyménit za
spravny typ. Trakcéni akumuldtory se dle pouZiti ¢leni do dvou zakladnich skupin (viz nize). Technické a
konstrukéni parametry akumuldtord obou skupin se mohou vyrazné li$it. Jednim z hlavnich urcujicich
kritérii pro zarazeni akumulatoru je objem provozni zatéZe. Zivotnost akumuldtoru je pifimo Umérna
konstrukénim parametrdim. Nespravné zvoleny akumuldtor pro danou aplikaci mdze mit za nasledek
vyrazné zkraceni zivotnosti. V takovych pfipadech neni dodavatel povinen uznat odpovédnost za vady,
které souvisi s nespravnou aplikaci akumulatoru, vyskytnuvsi se v zaruéni Ihdté.

Clenéni akumulatord dle aplikace a struény popis:

1) pro volny &éas - akumulatory jsou vhodné k napajeni elektromotorl, malych lodnich systém{
¢ karavanl, golfovych ruéné vedenych vozikl. Doporucuji se zejména k pouziti
v nepravidelném provozu, v dobé rekreace, o vikendech, v sezdénnim obdobi, atp. Podet
doporuéenych provoznich cykll za kalendaini rok, pfi hloubce vybiti do 40% zbytkové kapacity,
pfiblizné 40 az 60.

2) pro pramyslové pouziti - akumulatory jsou vhodné zejména k napajeni elektromotorl pro
Cistici stroje, manipulacni stroje (nizko a vysokozdvizné voziky a plosiny), invalidni voziky,
golfové a letistni voziky pro prepravu osob, atp. Akumulatory jsou vhodné pro pravidelnou
kazdodenni zatéz.

O spravné volbé akumulatoru pro Vasi aplikaci se poradte se svym dodavatelem.



Kapitola 1 |
bezudrzbovy TRAKCNI akumuldtor — ZAPLAVENY
(olovéné kyselinova baterie s deskami legovanymi kalciem
nebo stribrem, neni tfeba dolévat destilovanou vodu)

a) popis:

Bezldrzbovy trakéni akumuldtor se svym vzhledem nijak nelisi od bézné startovaci autobaterie.
Zpravidla ma stejné rozméry, hmotnost a hlavnim konstrukénim prvkem je olovo. Hlavnim a velmi
podstatnym rozdilem, ktery vSak neni vidét, jsou konstrukéni vlastnosti trakéniho akumulatoru. Mezi 2
nejddlezit&jsi viastnosti patfi vysoka cyklickd odolnost a odolnost vii&i hlubokému vybijent.

Co je to cyklickd odolnost a hluboké vybijeni? Bézné autobaterie jsou konstrukéné navrzeny predevsim
pro jeden hlavni Gcel, tedy k nastartovani motoru osobniho ¢i nakladniho automobilu. Tento proces
vyzaduje kratkodoby, avsak vysoky odbér proudu. Po tomto odbéru je autobaterie béhem jizdy ihned
dobijena, idedlné zpét na plnou kapacitu. Je-li baterie spravné udrzovana, dobijend apod., nikdy v
béZném provozu nedojde k jejimu Uplnému vybiti, nepocitdme-li baterie, které jsou u konce Zivotnosti.
Oproti tomu trakcni baterie, u které se predpoklada, ze bude docasné slouZit jako jediny zdroj energie, je
konstrukéné navrZena pravé pro Uplné vybijeni, tzv. do nuly, a to v opakujicich se cyklech. Za jeden
cyklus je v tomto pripadé povazovan proces vybiti a znovu nabiti. BéZnou startovaci autobaterii takovéto
cyklické namahani (opakované vybijeni a nabijeni) silné zaté?uje, a po nékolika desitkach cykld zacne
ztrdcet kapacitu. AvSak trakéni baterie zvlddne pFi pravidelné zbytkové kapacité 40% az 400 cykld
béhem své Zivotnosti. Jako piiklad mdZzeme uvést toto. Budete-li baterii pravidelné pouZivat napf. jako
zdroj pro osvétleni na chaté, vzdy z ni vyCerpate pouze 60% kapacity a pak ji opét nabijete, bude
baterie schopna zopakovat tento proces 400x. Pro olovéné akumulatory obecné plati, ¢im vice je baterie
vybijena (tedy napt. pravidelné spotiebujete a? 100% jeji kapacity), tim mensi pocet cykll zvlddne,
z toho vyplyva kratsi Zivotnost.

Pojmem bezldrzbové provedeni baterie dnes rozumime takovy produkt, jenz nezbytné nevyzaduje
standardni a pravidelnou péci spotfebitelem (uzivatelem). Diky modernim technologiim a inovovanym
prvklm, pouzitych pii vyrob& tzv. bez(drzbovych akumulatorl, maji baterie vétsi stabilitu, mensi
samovybijeni a uZzivatelé jiz nemusi kontrolovat stav hladiny elektrolytu a pravidelné doplriovat
odparenou vodu tak, jak je tomu u Gdrzbovych typl. Elektrolyt, jakoZto zékladni chemickd sloucenina
vyvolavajici elektrochemickou reakci v akumulatoru, obsahuje vodu. Voda se béhem elektrochemické
reakce vice ¢i méné odpafuje. V pfipadé bezudrzbového provedeni, s pomoci specidlnich chemickych
prvkl (nejéast&ji kalcia ¢&i stfibra), kterymi jsou upraveny povrchy elektrod v jednotlivych ¢&lancich, je
procesu odpafovani G¢inné zabrafiovano, a tim nevznikd potfeba baterii kontrolovat a vodu doplfiovat.
Bezldrzbové baterie jsou proto téméF vzdy pevné uzaviené, tedy nedisponuji zatkami pro doplfiovani
destilované vody, ale pouze otvory pro zajisténi bezpe¢ného Gniku plynd.

b) udrzba, skladovani a manipulace:

BezUdrzbovy trakéni akumuldtor sice nevyzaduje téméFr zadnou Udrzbu, je viak dilezité znat alespon
minimalni vlastnosti a zakladni principy fungovani této baterie, a to v rizném prostiedi, a podle toho se
prizplsobit. Velmi nepfiznivé vlivy, plsobici na olovéné akumulatory, jsou piilié nizké teploty pod bodem
mrazu a naopak pfFili§ vysoké teploty 35°C a vyssi. PFi nizkych teplotdch dochazi k tuhnuti vody
v elektrolytu, je-li baterie nedostate¢né nabitd. Naopak pfi vysokych teplotach dochdazi k nadmérnému
odparovani.

Chcete-li, aby Vam akumuldtor vydrzel co nejdéle, neni od véci jej v zimnim obdobi, dle potfeby
pribézné dobit. V piipadé dlouhodobé odstavky akumuldtoru, je dobré baterii uskladnit do suchého,
temného a teplotné stalého prostfedi (+5°C az 15°C). Bézné pokojové teploty nejsou pro akumulator
prilis idealni, ale ani likvidac¢ni. PIné nabitd baterie vydrzi i extrémné nizké teploty, az -50°C. Naproti
tomu zcela vybitd baterie zamrzad jiz pfi nékolika stupnich pod bodem mrazu. PFi dlouhodobém
uskladnéni se doporuduje bezidrzbovou baterii dobijet pravidelné 1x za 4 mésice. Kontakty (pdly)
baterie udrZujte Cisté a zakonzervované (konzervujeme potfenim vazelinou nebo olejem, tenka vrstva).

Baterie skladujeme v prostoru bez prachu, plynd a par.
Relativni vlhkost do 80%.
S baterii vzdy manipulujeme jako s nebezpenym nakladem.

_____ — Obsahuje totiz nebezpecnou slouceninu kyseliny sirové (H2S04),

Jia . ) jez predstavuje riziko jak pro zdravi, tak pro Zivotni prostfedni.
Nalité akumulatory nenaklanét o vice nez 50°. Udrzbové i
bezudrzbové akumuldtory obsahuji otvory pro odvétravani
hromadicich se plyn{. V pfipadé prevrhnuti by témito otvory

doslo k Uniku kyseliny a tedy nevratnému poskozeni

akumulatoru. Baterie pfi prepravé proto vzdy zajistéte proti
prevrhnuti. Pfi manipulaci doporucujeme pouzit ochranny odév.
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Na bateriich mohou, vzhledem k povaze zboZi, ulpét kapky Ziraviny (pouZijte rukavice, plast ¢ zastéru -
Ziravina mdze poskodit nejen Vase zdravi, ale také svrsky odévu).
c) nabijeni

Pfed zacatkem procesu nabijeni se vZdy ujistéte, jaké nominaini napéti ma
Vase baterie. Dale ovéfte, zda-li je Vase nabijecka vhodna k nabijeni daného

typu akumuldtoru, a zda-li disponuje vhodnym nomindinim napétim.
V neposledni Fadé pak zkontrolujte, je-li nabijecka dostatecné silna
k nabijeni Vaseho akumulatoru nebo neni-li pFili§ vykonna, tedy dobiji pfilis
silnym proudem. Poradime Vam jak na to. Nejste-li si jisti, vZdy se poradte
s odbornikem nebo pFenechejte tuto &innost jemu. MizZete také pouzit ndvod

dodavany k nabijecce.

Typ akumuladtoru - budeme popisovat nabijeni zaplaveného bezudrzbového
trakéniho akumulatoru.

Spravné napéti - ujistéte se, Ze Vas nabijeC je nastaven na spravné
jmenovité nabijeci napéti pro 12V baterie nebo 6V baterie, nékteré nabijecky
nedisponuji pfepinacem, staci tedy pouze ovéfit zda-li se shoduji Udaje na
obou komponentech.

BatteryExpert

Spravna polarita - pred zapojenim nabijece zkontrolujte Fazeni pdld na
baterii a svorky na kabelech nabijeCe, po té spravné pripojte plus na plus a
minus na minus, v opa¢ném pfipadé hrozi zkrat.

Odvétravani - zkontrolujte, ze odvétravani neni znecisténé Ci zaslepené, a plyny mohou volné unikat
z baterie, odvétravani jsou otvory ve viku baterie (shora ¢i z boku), pripadné v zatkach ¢lankd. V pripadé
ucpani odvétravani hrozi hromadéni plynl uvnit baterie, potazmo nevratné pogkozeni.

Nabijeci proud - nejjednodussi obecné platné pravidlo fika, nabijejte proudem o velikosti jedné desetiny
(1/10) kapacity baterie. Receno cisly, mate-li 60Ah akumulator, nabijejte ho 6A (60 : 10 = 6A).

Existuje presnéjSi nabijeci vzorec, ktery Fika, nabijeci proud se rovnd 0,12 nasobku kapacity
akumulatoru. Nebo-li ,I = 0,12 x C". V praxi, mate-li 60Ah, pak 60 x 0,12 = nabijeci proud 7,2A.

V dneéni dobé vétsina uZivateld disponuje automatickymi nabijeckami, v takovém piipadé pouze volte
vhodnou nabijecku s dostateénym proudem, s ohledem na skutec¢nost, ze ¢as nabijeni je pfimo umérny
velikosti nabijeciho proudu a ¢as nabijeni nebyl zbytecné dlouhy (pro 60Ah je proud pod 1A pfilis malo).
A naopak nezvolte pfilis silnou nabijecku, aby nedochazelo ke zbytecné rychlému dobijeni, které
akumulatoru dlouhodobé neprospiva (napf. pro 60Ah je proud nad 14A pfilis silny).

Poznamka: nabijite-li regulovatelnym nabijecim proudem, nabijejte dle vzorce ,I = 0,12 x C" az do
dosaZeni napéti 14,4V, po té snizte proud na polovinu a pokracujte az do konce (napéti dosahne 14,6V)

Znaky pIného nabiti - obecné plati, Ze baterie se nabiji po dobu nutnou k dosazeni znak{ plného nabiti.
Mezi hlavni znaky nabiti patfi hustota elektrolytu (100% = 1,28g/cm3 - u bezldrzbovych baterii bez
zatek jiz nelze zjistit), vSechny ¢lanky rovhomérné plynuji (po odpojeni na 1 — 2 hodiny a opakovaném
pfipojeni k nabijec¢i za¢nou ¢lanky do 30 vtefin opét plynovat), pfes pokracujici nabijeni se jiz neméni
hodnota méreného napéti. U 12V bez(drzbové olov&né baterie, nabijené b&znym zptsobem, manualni
nabijeckou, lze odhadnout stav nabiti pomoci zméFeni napéti na poélech béhem nabijeni. Hodnoty lze
interpretovat takto: 14,4V = 90 az 95% nabito, 14,6 az 14,7V = 100% nabito.

(Pozor - pfi méreni dbejte spravné nastavenych hodnot na méficim pristroji — napéti [V] - voltage)

Kapacita akumulatoru - kapacitu lze prfesné a spolehlivé urcit pouze kvalitnim méficim pfistrojem, ktery
simuluje proces vybijeni, tedy skuteény odbér proudu. Takovyto test se provadi vzdy s pIné nabitym
akumuladtorem. Samotny test trva nékolik hodin, opakovany test v¢. dobiti méze trvat i nékolik dnd.
Orientacni zjisténi kapacity Ize provést rovnéZz jednoduchym mérficim pfistrojem. MéFime bez zatizeni,
tedy pouze napéti bez odbéru proudu, nejdfive 4 hodiny po ukonceni procesu nabijeni, a prectené
hodnoty srovname s nasledujici tabulkou:

stav nabiti mérené napéti
100% 12,8V
75% 12,6V
50% 12,4V
25% 12,1V
0% 11,9V




Rychlé nabiti - V pFipadé nutnosti rychlého nabiti, je mozné vyjimecné pouzit nabijeci proud v hodnoté

I =1 x C (v naSem pfipadé, tedy u 60Ah baterie bude nabijeci proud 60A). Timto proudem nabijejte vSak
maximalné 30 minut! Méjte na paméti, Ze ¢im vyssi proud pouZzivany pravidelné pfi nabijeni, tim kratsi
Zivotnost Ize u akumulatoru v budoucnosti ocekavat.

Hluboké vybiti - pokud akumulétor zcela vybijete, a ponechate jej takto nékolik dndl, dostane se do stavu
hlubokého vybiti, méFené napéti bez zatizeni poklesne pod GroveR 10V, uvnitf €lankd se nastartujte
proces zvany sulfatace. Sira, plvodné obsazend v elektrolytu, se vlivem vybijeni tzv. nasakne do
aktivnich hmot olovénych desek (elektrod). Nabijenim by doslo k jejimu opétovnému vytlaceni, potazmo
znovusmichani s tekutou sloZkou (elektrolyt). V opacném pfipadé reaguje s olovem, na jehoZ povrchu se
zaCne vytvaret povlak - siran olovnaty. Tento proces je v pokrocCilém stadiu nevratny a akumulator je
nevratné poskozen. Pokud se akumuldtor dostane do stavu hlubokého vybiti, stdva se, ze jej nelze nabit
béZnou automatickou nabijeckou. Tyto nabijecky zpravidla a) nejsou schopny rozpoznat napéti hluboce
vybité baterie a proces nabijeni vibec nespusti, b) nejsou schopny nabijenim ptekonat vniténi odpor
sulfatovaného akumulatoru a prehfivaji se. Pro oziveni zkuste svéfit akumulator odbornému servisu. Na
hluboce vybité — poskozené akumulatory se nevztahuje zaruka.

Nabijeci deficit - tento stav degradace kapacity olovéného akumuldtoru nastdva za situace, kdy je
akumulator opakované nedostatec¢né dobijen pfi cyklickém provozu. Jako typicky pfiklad Ize uvést pouZziti
trakéniho akumuldtoru jako zasobarnu slunecni energie. Pfes den, kdy sluneéni svit vice ¢ méné
zasobuje prostFednictvim fotovoltaickych panelll akumulator energii, dochéazi k jeho nabijeni. Naopak
v noci, neni-li zadny jiny alternativni zdroj energie (napf. vétrna ¢i vodni turbina), dochazi k vybijeni
akumulované energie z baterii. Systém, je-li spravné navrZzen a monitorovan, funguje spravné pouze
tehdy, je-li vzdy dokoncen jeden cyklus vybijeni a nabijeni. Dokon¢en znamena v tomto pfipadé fakt, ze
bez ohledu na stupen vybiti akumuldtoru, musi byt tento ndsledné vzdy pIné dobit, tedy na 100% své
jmenovité kapacity! V opaéném pripadé dochazi k tzv. deficitu, tedy akumulator je vice vybijeny, nez-li
dobijeny, coz z dlouhodobého hlediska vede k trvalé ztraté jeho kapacity! Pfirovname-li akumulator
k zdsobarné vody, Je zde sice urcita shoda na Urovni tvorby zdsob, avsak s jednim vyznamnym rozdilem.
Z vodniho rezervoaru mizete kdykoliv odCerpavat a kdykoliv zasobu vody opét obnovit. POZOR na tomto
principu olovény akumulator NEFUNGUJE! Cerpat energu mdzete kdykollv az do tzv. uplného vybiti
(pozor nikoli do hlubokého vybiti), ale po ¢aste¢ném &i Uplném vybiti, musi byt akumulator 100% dobit,
nikoli pouze Castecné! Vratime-li se tedy k pFikladu se solarni elektrarnou, musi byt systém navrzen tak,
aby bylo vzdy zajisténo, Zze bude akumulator nasledujici den 100% dobity, nebo Ze z néj nasledujici noc
nebude &erpana energie. Je prakticky lhostejné, bude-li akumulator dobity za jeden nebo vice dni, ale po
tuto dobu by z néj Zadna energie byt ¢erpana neméla!

Udrzba bezidribového - zakladni pravidlo o olovénych bateriich #ikd, udrfzujte akumuldtor, pokud
mozno, neustale v nabitém stavu. Je-li nutnost jej vybit (logicky je), okamzité po vybiti jej opét nabijte.

d) uvedeni do provozu

Baterie je zpravidla nalitéd a nabita jiz od vyrobce. Od momentu zprovoznéni, béhem uskladnéni a dale
béhem prepravy vsak neustale dochazi k samovybijeni, a to i tehdy, jsou-li spinény idedlni podminky
uskladnéni. Pfed pouzitim proto doporucuje zméFit napéti na polech baterie - viz. kapitola 1c, odstavec -
Kapacita akumuldtoru, a dle zjiténych Gdaji se pak mdZete rozhodnout, zda-li mé& baterie dostatek
kapacity pro spinéni Vasich pozadavkl & je potieba ji pred prvnim pouzitim dobit.

Pfed zapojenim spotiebice (elektromotor, svétla, apod.) zkontrolujte fazeni polli na baterii a svorky na
kabelech spotfebice, po té spravné pripojte plus na plus a minus na minus, v opa¢ném pripadé hrozi
zkrat, ¢i pFetaveni pojistky.

Napajite-li trak¢ni baterii zafizeni, které vyZaduje specificky postup zapojeni, respektujte predpis
vyrobce daného spotfebice. V pfipadé€, Ze je napajené zafizeni propojeno k baterii pfes kostru, pFipojte
nejprve kabel s kladnym pélem (byva zpravidla c¢erveny a oznacen znaménkem plus), po té nasleduje
zaporny pél, zpravidla ¢erny kabel s opacnym znaménkem. PFi odpojovani baterie postup otocte, nejprve
odpojte Cerny kabel (svorku minus) a pak Cerveny (svorka se znaménkem plus). Svorky a konektory
doporucujeme udrzovat v Cistém a pokud moZno v zakonzervovaném stavu (povrch oSetfit tenkou
vrstvou vazeliny).



Kapitola 2 ,
nizkoudrZzbovy TRAKCNI akumulator - ZAPLAVENY
(olovéna kyselinova baterie s deskami legovanymi kalciem nebo antimonem,
velmi nizka spotfeba vody, u baterie Ize pribéZné kontrolovat
stav hladiny elektrolytu a pfipadné dopinit destilovanou vodu)

a) popis:

Nizkoudrzbovy trakéni akumuldtor se svym vzhledem nijak nelisi od bézné startovaci autobaterie.
Zpravidla ma stejné rozméry, hmotnost a hlavnim konstrukénim prvkem je olovo. Hlavnim a velmi
podstatnym rozdilem, ktery vSak neni vidét, jsou konstrukéni vlastnosti trakéniho akumulatoru. Mezi 2
nejddlezit&jsi vlastnosti patfi vysoka cyklickd odolnost a odolnost v{i¢&i hlubokému vybijent.

Co je to cyklickd odolnost a hluboké vybijeni? Bézné autobaterie jsou konstrukéné navrzeny predevsim
pro jeden hlavni Gcel, tedy k nastartovani motoru osobniho ¢i nakladniho automobilu. Tento proces
vyZaduje kratkodoby, avSak vysoky odbér proudu. Po tomto odbéru je autobaterie béhem jizdy ihned
dobijena, idedlné zpét na plnou kapacitu. Je-li baterie spravné udrZovana, dobijend apod., nikdy v
béZném provozu nedojde k jejimu Uplnému vybiti, nepocitdme-li baterie, které jsou u konce Zivotnosti.
Oproti tomu trakcni baterie, u které se predpoklada, ze bude docasné slouZit jako jediny zdroj energie, je
konstrukéné navrZena pravé pro Uplné vybijeni, tzv. do nuly, a to v opakujicich se cyklech. Za jeden
cyklus je v tomto pripadé povazovan proces vybiti a znovu nabiti. BéZnou startovaci autobaterii takovéto
cyklické namahani (opakované vybijeni a nabijeni) silné zatéZuje, a po né&kolika desitkach cykld zacne
ztracet kapacitu. Avdak trakéni baterie zvlddne pfi pravidelné zbytkové kapacité 40% az 400 cykld
béhem své Zivotnosti. Jako piiklad mdZzeme uvést toto. Budete-li baterii pravidelné pouZivat napf. jako
zdroj pro osvétleni na chaté, vzdy z ni vylerpate pouze 60% kapacity a pak ji opét nabijete, bude
baterie schopna zopakovat tento proces 400x. Pro olovéné akumulatory obecné plati, ¢im vice je baterie
vybijena (tedy napt. pravidelné spotiebujete a? 100% jeji kapacity), tim mensi pocet cykll zvladne,
z toho vyplyva kratsi Zivotnost.

Pojmem nizkoudrzbové provedeni baterie dnes rozumime takovy produkt, jenz za optimalnich podminek
nevyzaduje standardni a pravidelnou péci spotfebitelem (uZivatelem). Diky modernim technologiim a
inovovanym prvkim, pouzitych pFi vyrobé tzv. bezidrzbovych akumulatord, maji baterie v&tsi stabilitu a
mensi samovybijeni. UZivatelé jiz nemusi kontrolovat stav hladiny elektrolytu vicekrat do roka a
pravideln& doplfiovat odpaienou vodu tak, jak je tomu u b&Znych ddrzbovych typl. Elektrolyt, jakoZto
zakladni chemicka sloucenina vyvolavajici elektrochemickou reakci v akumulatoru, obsahuje vodu. Voda
se béhem elektrochemické reakce vice ¢i méné odpafuje. V pfipadé nizkoldrzbového provedeni, s pomoci
specialnich chemickych prvk( (nejcast&ji kalcia & stiibra), kterymi jsou upraveny povrchy elektrod
v jednotlivych ¢lancich, je proces odpafovani u¢inné potlacovan, nikoliv véak zcela odstranén.

Nizkoudrzbové baterie jsou vybaveny zatkami ve viku baterie a tak nabizeji moznost kontroly stavu
hladiny elektrolytu a doplfiéni vody v pfipadé nutnosti. Zbé&znou kontrolu provadéjte pfiblizné po 30
provoznich cyklech nebo jednou ro¢né. Viz. kapitola 2b - udrzba.

b) Udrzba, skladovani a manipulace:

Nizkoudrzbovy trakéni akumulator sice vyzaduje pouze minimalni Gdrzbu, je v8ak uzite¢né znat i dalsi
vlastnosti a principy fungovani takové baterie, a podle toho se prizpdsobit.

Péce o nizkoludrzbovy akumulator znamend predevsim doplfiovani odpafené vody. Tento jev jsme jiz
popsali v pfedchozi kapitole a rovnéz jsme nastinili, jak ¢asto je nutné kontrolu provadét. Nejjednodussi
a nejrychlejSi metoda kontroly je odsSroubovat vSechny zatky z vika baterie, a clanek po ¢lanku
zkontrolovat nejprve vizualng, je-li vidét hladina ¢i obnazené ¢lanky. Pokud vidite hladinu a nejste si jisti,
zda-li jsou ¢lanky dostate¢n& ponofeny, mizete pouzit napf. Cistou dievénou $pejli, ponofit ji az deskam
¢lanku, vytadhnout a zméfit hloubku ponoru. Nikdy nepouzivejte kovové -
& ostré predméty. S prfedmétem, kterym zjidtujete Urover hladiny, ‘\ -
manipulujte v élanku opatrné, at jej neposkodite. Hladina elektrolytu by \\\ DESU'-OVAN/I
méla dosahovat pfiblizné 1,5 cm nad desky ¢&lanku. Nikdy nedopustte, . _TODA
aby se z elektrolytu odpafilo tolik vody, Ze €lénky zlstanou dlouhodobé
obnaZené. V pfipadé potfeby, doplfiujte baterii vyhradné destilovanou
vodou. Pro doplnéni nepouzivejte elektrolyt ani zadné jiné roztoky!
Vodu dolévejte pouze tehdy, je-li baterie v klidovém stavu. Tedy neni
dobijena ani vybijena. Méjte vzdy na paméti bezpeclnost prace.
PouZivejte ochranné pomicky a odévy (bryle, rukavice, plast, apod.)

PR . : . v , BatteryExpert
S baterii vzdy manipulujeme jako s nebezpecnym ndakladem.

Obsahuje totiz nebezpecnou slouceninu kyseliny sirové a vody (H2S04),
jez predstavuje riziko jak pro zdravi, tak pro zivotni prostredni.
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Nalité akumulatory nikdy nenaklanét o vice nez 50°, i bez(drzbové akumulatory obsahuji odvétravaci
otvory. PFi pfepravé zajistéte akumulator proti pfevrhnuti a proti zkratu.

Velmi nepfiznivé vlivy, plsobici na olové&né akumulatory, jsou pFili§ nizké teploty pod bodem mrazu a
naopak prilis vysoké teploty 35°C a vyssi. Pfi nizkych teplotach dochazi k tuhnuti vody v elektrolytu, je-li
baterie nedostate¢né nabitd. Naopak pfi vysokych teplotach dochdazi k nadmérnému odparovani.

Chcete-li, aby Vam akumulator vydrzel co nejdéle, neni od véci jej v zimnim obdobi, dle potfeby
pribézné dobit. V pripadé dlouhodobé odstavky akumuldtoru, je dobré baterii uskladnit do suchého,
temného a teplotné stalého prostfedi (+5°C az +15°C). Bézné pokojové teploty nejsou pro akumulator
prilis idealni, ale ani likvidac¢ni. PIné nabitd baterie vydrzi i extrémné nizké teploty, az -50°C. Naproti
tomu, zcela vybitéd baterie zamrzad jiz pfi nékolika stupnich pod bodem mrazu. Pfi dlouhodobém
uskladnéni se doporucuje nizkoudrZzbovou baterii dobijet pravidelné 1x za 3 mésice. Kontakty (pdly)
baterie udrzujte Cisté a zakonzervované (konzervujeme vazelinou nebo olejem, potfeme tenkou vrstvou).
Baterie skladujeme v prostoru bez prachu, plyn{ a par. Relativni vihkost do 80%.

S baterii vzdy manipulujeme jako s nebezpeénym nakladem.

Obsahuje totiz nebezpecnou slouceninu kyseliny sirové (H2S04),

jez predstavuje riziko jak pro zdravi, tak pro Zivotni prostfedni.

Nalité akumuldtory nenaklanét o vice nez 50°. Udrzbové i

bezGdrzbové akumuldtory obsahuji otvory pro odvétravani

hromadicich se plyn{. V pripadé prevrhnuti by témito otvory

doslo k uniku kyseliny a tedy nevratnému poskozeni

akumulatoru. Baterie pFi pfepravé proto vzdy zajistéte proti

prevrhnuti. Pfi manipulaci doporucujeme pouzit ochranny odév.

’ Na bateriich mohou, vzhledem k povaze zbozi, ulpét kapky

Ziraviny (pouzute rukavice, plast & zastéru - Ziravina mize poskodit nejen Vade zdravi, ale také svrsky
odévu).

c) nabijeni

Pfed zacatkem procesu nabijeni se vzdy ujistéte, jaké nomindlni napéti ma
Vase baterie. Dale ovérte, zda-li je Vase nabijecka vhodna k nabijeni daného
typu akumuldtoru, a zda-li disponuje vhodnym nominalnim napétim.
V neposledni Fadé pak zkontrolujte, je-li nabijecka dostatecné silna
k nabijeni Vaseho akumulatoru nebo neni-li pfili§ vykonna, tedy dobiji pFilis
silnym proudem. Poradime Vam jak na to. Nejste-li si jisti, vZdy se poradte
s odbornikem nebo prenechejte tuto ¢innost jemu. MZete také pouzit ndvod
dodavany k nabijecce.

Typ akumuldtoru - budeme popisovat nabijeni zaplaveného bezidrzbového
trakéniho akumulatoru.

Spravné napéti - ujistéte se, Ze Vas nabije¢ je nastaven na spravné
jmenovité nabijeci napéti pro 12V baterie nebo 6V baterie, nékteré nabijecky
nedisponuji pfepinatem, staci tedy pouze ovéfit zda-li se shoduji idaje na
obou komponentech.

. . . v S ey . v . . BatteryExpert
Spravna polarita - pred zapojenim nabijece zkontrolujte Fazeni péld na AL l

baterii a svorky na kabelech nabijeCe, po té spravné pripojte plus na plus a
minus na minus, v opa¢ném pfipadé hrozi zkrat.

Odvétravani - zkontrolujte, Ze odvétravani neni znecisténé Ci zaslepené, a plyny mohou volné unikat
z baterie, odvétravani jsou otvory ve viku baterie (shora &i z boku), pripadné v zatkach ¢lankd. V pripadé
ucpani odvétravani hrozi hromadéni plynd uvniti baterie, potaZmo nevratné poskozeni. V piipadé baterie
Udrzbového typu, povolte zatky a uvolnéte je o pll zavitu, aby mohly plyny lépe unikat.

Nabijeci proud - nejjednodussi obecné platné pravidlo Fika, nabijejte proudem o velikosti jedné desetiny
(1/10) kapacity baterie. Receno Cisly, mate-li 60Ah akumulator, nabijejte ho 6A (60 : 10 = 6A).

Existuje presnéjsi nabijeci vzorec, ktery Fika, nabijeci proud se rovna 0,12 nasobku kapacity
akumulatoru. Nebo-li ,I = 0,12 x C". V praxi, mate-li 60Ah, pak 60 x 0,12 = nabijeci proud 7,2A.

V dnedni dob& vétsina uZivateld disponuje automatickymi nabije¢kami, v takovém piipadé pouze volte
vhodnou nabijecku s dostate¢nym proudem, s ohledem na skutecnost, ze Cas nabijeni je pfimo Umérny
velikosti nabijeciho proudu a ¢as nabijeni nebyl zbytecné dlouhy (pro 60Ah je proud pod 1A pfili§ malo).
A naopak nezvolte pfilis silnou nabijecku, aby nedochazelo ke zbytecné rychlému dobijeni, které
akumulatoru dlouhodobé neprospiva (napf. pro 60Ah je proud nad 14A pfilis silny).

Poznamka: nabijite-li regulovatelnym nabijecim proudem, nabijejte dle vzorce ,I = 0,12 x C" az do
dosaZeni napéti 14,4V, po té snizte proud na polovinu a pokracujte az do konce (napéti dosahne 14,6V)
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Znaky pIného nabiti - obecné plati, Ze baterie se nabiji po dobu nutnou k dosazeni znak{ plného nabiti.
Mezi hlavni znaky nabiti patfi hustota elektrolytu (100% = 1,28g/cm3 - u bezidrZbovych baterii bez
zatek jiz nelze zjistit), vSechny ¢lanky rovnomérné plynuji (po odpojeni na 1 - 2 hodiny a opakovaném
pfipojeni k nabijeci za¢nou ¢lanky do 30 vtefin opét plynovat), pfes pokracujici nabijeni se jiz neméni
hodnota mé&teného napéti. U 12V bezidrzbové olovéné baterie, nabijené b&znym zplsobem, manudlini
nabijeckou, Ize odhadnout stav nabiti pomoci zméfeni napéti na pélech béhem nabijeni. Hodnoty Ize
interpretovat takto: 14,4V = 90 az 95% nabito, 14,6 az 14,7V = 100% nabito.

(Pozor - pfi méreni dbejte spravné nastavenych hodnot na méficim pfistroji - napéti [V] - voltage)

Kapacita akumulatoru - kapacitu Ize presné a spolehlivé urcit pouze kvalitnim méricim pFistrojem, ktery
simuluje proces vybijeni, tedy skutecny odbér proudu. Takovyto test se provadi vzdy s plné nabitym
akumulatorem. Samotny test trvé nékolik hodin, opakovany test vé. dobiti mtze trvat i nékolik dnd.
Orientacéni zjisténi kapacity Ize provést rovnéz jednoduchym méficim pfistrojem. Méfime bez zatizeni,
tedy pouze napéti bez odbéru proudu, nejdfive 4 hodiny po ukonceni procesu nabijeni, a prectené
hodnoty srovname s nasledujici tabulkou:

stav nabiti mérené napéti

100% 12,8V
75% 12,6V
50% 12,4V
25% 12,1V

0% 11,9V

Rychlé nabiti - V pFipadé nutnosti rychlého nabiti, je mozné vyjimecné pouzit nabijeci proud v hodnoté

I =1 x C (v nasem pripadé, tedy u 60Ah baterie bude nabijeci proud 60A). Timto proudem nabijejte vSak
maximalné 30 minut! Méjte na paméti, Ze ¢im vyssi proud pouzivany pravidelné pfi nabijeni, tim kratsi
Zivotnost Ize u akumulatoru v budoucnosti oc¢ekavat.

Hluboké vybiti — pokud akumulator zcela vybijete, a ponechate jej takto nékolik dnl, dostane se do stavu
hlubokého vybiti, mé&Fené napéti bez zatizeni poklesne pod Groven 10V, uvniti ¢lénkl se nastartujte
proces zvany sulfatace. Sira, plvodné obsaZend v elektrolytu, se vlivem vybijeni tzv. nasakne do
aktivnich hmot olovénych desek (elektrod). Nabijenim by doslo k jejimu opétovnému vytlaceni, potazmo
znovusmichani s tekutou slozkou (elektrolyt). V opa¢ném pripadé reaguje s olovem, na jehoZ povrchu se
zacne vytvaret povlak - siran olovnaty. Tento proces je v pokrocCilém stadiu nevratny a akumulator je
nevratné poskozen. Pokud se akumulator dostane do stavu hlubokého vybiti, stava se, Ze jej nelze nabit
béznou automatickou nabijec¢kou. Tyto nabijec¢ky zpravidla a) nejsou schopny rozpoznat napéti hluboce
vybité baterie a proces nabijeni vibec nespusti, b) nejsou schopny nabijenim piekonat vnitfni odpor
sulfatovaného akumulatoru a prehfivaji se. Pro oziveni zkuste svéfit akumulator odbornému servisu. Na
hluboce vybité - poskozené akumulatory se nevztahuje zaruka.

Nabijeci deficit - tento stav degradace kapacity olovéného akumulatoru nastava za situace, kdy je
akumulator opakované nedostatec¢né dobijen pfi cyklickém provozu. Jako typicky pfiklad Ize uvést pouziti
trakéniho akumuldtoru jako zasobarnu slunecni energie. Pres den, kdy slunecni svit vice ¢i méné
zésobuje prostiednictvim fotovoltaickych panelll akumuldtor energii, dochazi k jeho nabijeni. Naopak
v noci, neni-li zadny jiny alternativni zdroj energie (napf. vétrna ¢i vodni turbina), dochazi k vybijeni
akumulované energie z baterii. Systém, je-li spravné navrZzen a monitorovan, funguje spravné pouze
tehdy, je-li vzdy dokoncen jeden cyklus vybijeni a nabijeni. Dokon¢en znamena v tomto pfipadé fakt, ze
bez ohledu na stupen vybiti akumuldtoru, musi byt tento ndsledné vzdy pIné dobit, tedy na 100% své
jmenovité kapacity! V opaéném pripadé dochazi k tzv. deficitu, tedy akumulator je vice vybijeny, nez-li
dobijeny, coz z dlouhodobého hlediska vede k trvalé ztraté jeho kapacity! Pfirovname-li akumulator
k zédsobarné vody, Je zde sice urcitd shoda na Urovni tvorby zasob, avsak s jednim vyznamnym rozdilem.
Z vodniho rezervoaru mizete kdykoliv odcerpavat a kdykoliv zasobu vody opét obnovit. POZOR na tomto
principu olovény akumulator NEFUNGUIJE! Cerpat energu mdzete kdykol|v az do tzv. uplného vybiti
(pozor nikoli do hlubokého vybiti), ale po ¢astecném ¢i Uplném vybiti, musi byt akumulator 100% dobit,
nikoli pouze Castecné! Vratime-li se tedy k pFikladu se solarni elektrarnou, musi byt systém navrzen tak,
aby bylo vzdy zajisténo, ze bude akumulator nasledujici den 100% dobity, nebo Ze z néj nasledujici noc
nebude &erpana energie. Je prakticky lhostejné, bude-li akumulator dobity za jeden nebo vice dnii, ale po
tuto dobu by z néj zadna energie byt cerpana neméla!

Udrzba bezudribového - zékladni pravidlo o olovénych bateriich fiké, udrzujte akumuldtor, pokud
mozno, neustale v nabitém stavu. Je-li nutnost jej vybit (logicky je), okamzité po vybiti jej opét nabijte.
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d) uvedeni do provozu

Baterie je zpravidla nalitd a nabitd jiz od vyrobce. Od momentu zprovoznéni, béhem uskladnéni a dale
béhem prepravy vSak neustdle dochazi k samovybijeni, a to i tehdy, jsou-li spinény idealni podminky
uskladnéni. Pfed pouzitim proto doporucujeme zméFit napéti na podlech baterie - viz. kapitola 2c,
odstavec - Kapacita akumuldtoru, a dle zjisténych (dajd se pak mdzete rozhodnout, zda-li méa baterie
dostatek kapacity pro splnéni Vasich pozadavkd ¢i je potfeba ji pfed prvnim pouzitim dobit.

PFed zapojenim spotiebice (elektromotor, svétla, apod.) zkontrolujte fazeni pélli na baterii a svorky na
kabelech spotfebice, po té spravné pripojte plus na plus a minus na minus, v opa¢ném pripadé hrozi
zkrat, i pretaveni pojistky.

Napajite-li trakcni baterii zafizeni, které vyZaduje specificky postup zapojeni, respektujte predpis
vyrobce daného spotfebice. V pfipadé, Ze je napajené zarizeni propojeno k baterii pfes kostru, pfipojte
nejprve kabel s kladnym pélem (byva zpravidla ¢erveny a oznacen znaménkem plus), po té nasleduje
zaporny pol, zpravidla ¢erny kabel s opaénym znaménkem. PFi odpojovani baterie postup otocte, nejprve
odpojte cerny kabel (svorku minus) a pak cCerveny(svorka se znaménkem plus). Svorky a konektory
doporudujeme udrZovat v Cistém a pokud mozno v zakonzervovaném stavu (povrch oSetfit tenkou
vrstvou vazeliny).

e) uvedeni do provozu suché prfednabité baterie

Trakéni baterie je také mozné zakoupit v suchém prednabitém stavu (Castéji se vyskytuje u
motobaterie ¢i autobaterie). V pfipadé, Zze se chystate uvést do provozu suchou trakéni baterii, dbejte
nasledujicich pokynd. Pfed zapocéetim pIn&ni suché baterie se ujistéte, e méate dostate¢né mnozstvi
elektrolytu (sloucenina H2S04). V pfipadé, Ze je baterie zajisténa fdlii, pfipadné tésnicimi ventily je tfeba
tyto nejprve odstranit. Tésnici prvky slouzi jako ochrana pred vniknutim vihkosti a vzdusného kysliku
k elektrodam, proto je odstrarite az tésné pred plnénim.

UPOZORNENI: y

Uvedeni akumuldtoru do provozu se doporuduje sv&fit servisim s odbornou zplsobilosti dle CSN
343100 a dale dle zédkona ¢. 65/1965 se souvisejici elektrotechnickou legislativou (vyhlaska ¢. 50/1978
Sb. aj.). Zaruka zanikd pfi nedodrzeni podminek pro provoz a UdrZzbu, pfi mechanickém poskozeni a pfi
zdvadé zplsobené vadnou elektroinstalaci spotfebi¢e. Na akumuldtory neudrzované nebo nabijené
nevhodnym zplsobem se zaruka nevztahuje.

S kyselinou (elektrolytem H>SO04) manipulujte opatrné. K naplnéni akumuldtoru pouzijte kyselinu
sirovou - akumulatorovou (oznacdeni 32Bé - 38%). V pfipadé pochybnosti nad spravnou napini, svérte
akumulator odbornému servisu.

PFi praci s akumulatory je nutné Fidit se technickou normou ¢. PNE 381981, kterd definuje ochranné
prostiedky a pracovni pomicky. Pii kontaktu elektrolytu s pokozkou zasazené misto ihned oplachnéte
Cistou vodou a zneutralizujte mydlem nebo sodou. PFi poziti vypit vétsi mnozstvi chladné vody.
Nevyvoldvejte zvraceni. PriibéZné vyplachovat dutinu Ustni. Co nejdfive
vyhledejte |Iékafskou pomoc! PFi potFisnéni oci se musi, i nasilim oteviené
oci, ihned vyplachovat velkym mnoZstvim vody, po dobu alesport 10-15
minut. PFi proplachovani nesmi kontaminovana voda ohrozit zdravé oko..
Po proplachnuti pfilozime na oko sterilni hydrofilni mul. Postizeného
neprodlené odvezeme k Iékafi ¢i do nemocnice!

o ————
\\\\ ELEKTROLYT
1 H:S0.

Postup pInéni. U pfipraveného akumulatoru napliite postupné vsechny
¢lanky elektrolytem az 1cm nad olovéné desky. Pfipadné az po horni
rysku, je-li tato na baterii vyznacena. Obecné plati, Ze desky museji byt
vzdy zcela zaplavené. Nality akumuldtor ponechte alespori 30 minut
odzétkovany, aby elektrolyt nasakl do separatord a aktivnich hmot. Po té
zajistéte Clanky zatkami, a nechte v klidu alespon dalsich 30 minut. Po té
je akumulator pfipraven do provozu s kapacitou pfiblizné 80 - 90%. Po
naplnéni doporucujeme dobit akumulator na 100%. Dalsi postup je shodny s popisem v predchazejicim
odstavci ,d" této kapitoly.

BatteryExpert
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Kapitola 3
absolutné bezudrzbovy TRAKCNI akumulator - typ AGM nebo GEL
(olovéna kyselinova baterie s elektrolytem zasaknutym do skelnych mikroviaken
nebo do tixotropniho gelu, baterie téZ znamé jako VRLA - Fizené ventilem)

a) popis:

Typ AGM (absorbed glass mat) nebo GELOVY typ (thixotropic gel) je zcela bezudrzbové provedeni
olovéného trakéniho akumulatoru, urceného pro hluboké vybijeni v opakujicich se cyklech, tzv. cyklické
namahani. Rozdil mezi obéma typy spociva v konstrukénim feseni naplné baterie. Typ AGM obsahuje
zasaknuty elektrolyt ve skelnych mikrovldknech, které jsou soucasti separdtord mezi jednotlivymi
olovénymi deskami nebo separatory pfimo tvori. Jedna se v podstaté o skelné rouno, do kterého se
elektrolyt zasakne po naliti. Oproti tomu gelovy typ obsahuje elektrolyt ve formé tixotropniho gelu SiOa.
Gelové nebo AGM baterie patfi do kategorie baterii Fizenych ventilem neboli VRLA (Valve Regulated Lead
Acid). U tohoto typu baterii, jak vyplyva z nazvu, je kazdy clanek vybaven specidlnim ventilem, ktery
zabrafiuje Uniku aerosolu H2SO4 a udrzuje v &lanku pretlak plynd. Béhem nabijeni se z elektrod uvolfiuje
malé mnozstvi vodiku a kysliku. Tyto plyny vlivem uzavieného prostiedi a vnitfnimu tlaku, ktery udrzuje
ventil, vzajemné rekombinuji zpét na vodu. Takto uzaviené akumuldtory mohou pracovat v jakékoliv
poloze. Poloha dnem vzhiru je véak nejméné vhodna! Uzavieny ventilovy systém ma také dalsi vyhodu.
Diky minimalnimu Gniku plyné vné akumuldtoru, miiZe byt baterie pouzivdna v malo vétranych ¢&i trvale
obyvanych prostorech. Vyhoda akumulatord typu AGM je nizsi vnitfni elektricky odpor, a proto je mozné
tento typ vice zatézovat vySSimi vybijecimi proudy nez akumuldtory typu GEL. Oproti tomu maji gelové
akumulatory vyhodu v podobé delsi Zivotnosti.

Co je to cyklickd odolnost a hluboké vybijeni? Bézné zaplavené autobaterie jsou konstrukéné navrzeny
predevsim pro jeden hlavni Ucel. TotiZz k nastartovani motoru osobniho ¢i nakladniho automobilu. Tento
proces vyzaduje kratkodoby, avSak vysoky odbér proudu. Po tomto odbéru je autobaterie béhem jizdy
ihned dobijena, idedlné zpét na plnou kapacitu. Je-li baterie spravné udrZovana, dobijena apod., nikdy v
bézném provozu nedojde k jejimu Uplnému vybiti, nepocitdme-li baterie, které jsou u konce Zzivotnosti.
Oproti tomu trakéni baterie, u které se predpoklada, ze bude docasné slouZit jako jediny zdroj energie, je
konstrukéné navrzena pravé pro tzv. hluboké vybijeni, nezfidka az tzv. do ,nuly", a to v opakujicich se
cyklech. Za jeden cyklus je v tomto pfipadé povaZzovan proces vybiti a znovu nabiti. BéZnou startovaci
autobaterii takovéto cyklické namahani (opakované vybijeni a nabijeni) silné zatéZzuje, a po nékolika
desitkach cykll zacne ztracet kapacitu. Avsak trakéni baterie zvladdne pii pravidelném hlubokém vybijeni
a? nékolikandsobn& vice cykll. Pro ilustraci uvedme nasledujici piiklad. Budete-li trakéni baterii
pravidelné pouZivat napf. jako zdroj pro osvétleni pfibytku, jenZ neni pfipojen k elektrorozvodné siti (tzv.
ostrovni systém), a vzdy z této baterie vycCerpate 50% energie (kapacity), po té opét pIné dobijete, bude
baterie schopna zopakovat tento proces napf. 400x. Pro olovéné akumulatory obecné plati nasledujici
pravidlo. Cim vice (hloubé&ji) bude baterii opakované vybijet (tedy napf. pravidelné spotfebujete az 100%
uloZené energie = kapacity), tim mensi pocet cykll béhem svého Zivota zvladne. Z toho vyplyva piima
umérnost mezi hloubkou vybijeni a délkou Zivota baterie.

b) Udrzba, skladovani a manipulace:

VRLA olovény trakéni akumulator nevyzaduje, vyjma dostate¢ného dobijeni, prakticky zadnou udrzbu.
Nicméné se vyplati znat alespor zakladni vlastnosti a principy fungovani tohoto typu baterie, v rizném
prostiedi, a tomu provoz akumuldtoru pfizplsobit.

Trakéni gelovy nebo AGM akumulator nevyzaduje kontrolu stavu hladiny elektrolytu. Kontrola ani
dolévani neni v drtivé vét$ing piipadld vibec mozné. Akumuldtor je uzavien a znepiistupnén. Pokud
nedojde k vnéj$imu poskozeni schranky, nehrozi uUnik Z?adnych kapalnych latek. MiZe pracovat
v jakékoliv poloze (dnem vzhlru je nejméné vhodna poloha). VRLA akumuldtor je Iépe odolny proti
samovybijeni a diky vapnikem legovanym elektroddm, dochézi ke znaénému utlumeni G&ink{ elektrolyzy.
Doba uskladné&ni, bez nutnosti dobijeni, se miize pohybovat v rozmezi 6 az 12 mésicl. Dlrazné vsak
doporuéujeme dobijet akumulator ¢astéji, je-li to vzhledem k metodé uskladnéni mozné.

Mezi nepfiznivé vlivy, plsobici negativné prakticky na jakykoliv druh olovéného akumulatoru, jsou nizké
teploty pod bodem mrazu, ale rovnéz teploty okolo 40°C a vyssi. Definovat teplotni hranici pfesné nelze.
Kazdda konkrétni aplikace musi pocitat s pFijatelnym rizikem, neni-li mozné drzet provozni teplotu uméle
v idedlnim rozpéti 20 az 25°C! Pfi nizkych teplotach, je-li baterie nedostate¢né nabita, dochazi k tuhnuti
vody v elektrolytu. Naopak pfi vysokych teplotach dochazi k nadmérnému zatézovani a korozi aktivnich
hmot a tim se dramaticky urychluje starnuti akumulatoru.

V pripadé dlouhodobého uskladnéni akumulatoru, je dobré baterii uskladnit do suchého, temného a
teplotné stalého prostfedi (+5°C az 15°C). Bézné pokojové teploty nejsou pro akumulator pfilis idealni,
ale ani likvidacni. PIné nabitad baterie vydrzi i extrémné nizké teploty, az -50°C. Naproti tomu zcela vybita
baterie zamrza jiz pfi nékolika stupnich pod bodem mrazu. Kontakty (pdly) baterie udrzujte Cisté a
zakonzervované (konzervujeme potfenim vazelinou nebo olejem, tenkd vrstva). VRLA baterie |épe
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vzdoruji naro¢néjsimu prostfedi (vlhkost, prasnost, apod.), pfesto doporucujeme, skladujte v prostoru
bez prachu, plynd a par. Relativni vihkost do 80%.

V provozu i béhem uskladnéni je nutné zajistit, aby nedoslo k usazeni vyraznych necistot na ventilech
baterie ¢ dokonce k zdmé&rnému zaslepeni ventill (lepici paska apod.). V ptipadé nadmérné kumulace
plynd a zamezeni jejich uniku ventilem, miZe dojit k nevratnému pogkozeni baterie. Pfi prepravé
zajistéte akumulator proti zkratu.

c) nabijeni

Pfed zacatkem procesu nabijeni se vzdy ujistéte, jaké nominaini napéti ma Vase baterie. Déle ovérte,
zda-li je Vase nabije¢ka vhodna k nabijeni daného typu akumuladtoru, a zda-li disponuje vhodnym
nomindlnim napétim. V neposledni Ffadé pak zkontrolujte, je-li nabijecka dostatecné silnd k nabijeni
Vaseho akumulatoru nebo naopak neni-li pFili§ vykonna, tedy dobiji pFili$ silnym proudem. Poradime Vam
jak na to. Nejste-li si jisti, vZdy se poradte s odbornikem nebo pienechejte tuto &innost jemu. Mlzete
také pouzit ndvod dodavany k nabijecce.

Typ akumulatoru - budeme popisovat nabijeni trakéniho akumulatoru typu VRLA (GEL, AGM).

Spravné napéti - ujistéte se, Zze Vas nabije¢ je nastaven na spravné jmenovité nabijeci napéti pro 12V
baterie nebo 6V baterie, nékteré nabijeCky nedisponuji pfepinatem, staci tedy pouze ovéfit zda-li se
shoduji idaje na obou komponentech.

Spravna polarita - pred zapojenim nabijece zkontrolujte fazeni p6li na baterii a svorky na kabelech
nabijeCe, po té spravné pripojte plus na plus a minus na minus, v opacném pripadé hrozi zkrat.

Typ nabije¢ky - pokud nejste odbornik, nepouzivejte k nabijeni tzv. manuaini nabijecky, pfistroje kde je
nutné pribézné kontrolovat stav nabiti a véas akumulator odpojit. Doporuc¢ujeme Vam, vzdy pouzijte
plné automatickou nabijecCku, kterd sama kontroluje cely proces nabijeni a automaticky ukonci tento
proces. Zejména doporucujeme 5-ti a vicestupriové nabijeCe, které spolehlivé, Setrné a pfitom ucinné
nabiji gelovou nebo AGM baterii na plnou kapacitu. POZOR. Automatické nabijecky mohou disponovat
pfepinacem, kterym musite pfed spusténim procesu nastavit (pfepnout), jaky typ baterie hodlate nabijet.
PFepina¢ samoziejmé nastavte na typ GEL/AGM.

Ventily - zkontrolujte, Ze ventily baterie nejsou zakryté nebo ucpané necistotami. NapFiklad lepici paska,
barva, apod. V ptipadé nadmérné kumulace plynli a zamezeni jejich uniku ventilem, miZe dojit k
nevratnému poskozeni baterie.

Nabijeci proud - nejjednodussi obecn& platné pravidlo fikd, nabijejte
proudem o velikosti jedné desetiny (1/10) kapacity baterie. Receno Cisly,
mate-li 60Ah akumulator, nabijejte ho 6A (60 : 10 = 6A).

Existuje presnéjsi nabijeci vzorec, ktery fika, nabijeci proud se rovna
0,12 nasobku kapacity akumuldtoru. Nebo-li ,I = 0,12 x C". V praxi,
mate-li 60Ah, pak 60 x 0,12 = nabijeci proud 7,2A.

V dnedni dobé& vétsina uzivatell disponuje automatickymi nabije¢kami,
v takovém pfipadé pouze volte vhodnou nabije¢ku s dostate¢nym
proudem, s ohledem na skute¢nost, 7e ¢as nabijeni je pfimo Umérny A #
velikosti nabijeciho proudu a ¢as nabijeni nebyl zbyte¢né dlouhy (pro J__—_,j
60Ah je proud pod 1A pfili§ malo). A naopak nezvolte pfFilis silnou = . AD
nabije¢ku, aby nedochdzelo ke zbyte¢né rychlému dobijeni, které
akumulatoru dlouhodobé neprospivé (napf. pro 60Ah je proud nad 14A
prilis silny).

Poznamka: nabijite-li regulovatelnym nabijecim proudem, nabijejte dle
vzorce ,I = 0,12 x C" az do dosazeni napéti 14,4V, po té snizte proud na
polovinu a pokracujte az dokud napéti opét nedosahne 14,4V

BatteryExpert |

Znaky pIného nabiti - obecné plati, Ze baterie se nabiji po dobu nutnou k dosaZeni znakl plného nabiti.
Mezi hlavni znaky nabiti patfi hustota elektrolytu (100% = 1,28g/cm?® - u VRLA baterii bez zatek nelze
zjistit). U 12V olovéné baterie typu VRLA, nabijené béznym zplsobem, manudlni nabijeckou, lze
odhadnout stav nabiti pomoci zméfeni napéti na pélech béhem nabijeni. Hodnoty Ize interpretovat takto:
14,4V = 100% nabito.

(Nejste-li odbornik, nepouzivejte k nabijeni manualni nabijecku.)

(Pozor - pfi méfreni dbejte spravné nastavenych hodnot na méficim pristroji — napéti [V] - voltage)
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Kapacita akumulatoru - kapacitu Ize pfesné a spolehlivé urcit pouze kvalitnim méFicim pfistrojem, ktery
simuluje proces vybijeni, tedy skuteény odbér proudu. Takovyto test se provadi vzdy s plné nabitym
akumulatorem. Samotny test trvé nékolik hodin, opakovany test vé&. dobiti miZe trvat i nékolik dnd.
Orientacéni zjisténi kapacity Ize provést rovnéz jednoduchym méFicim pfistrojem. MéFime bez zatizeni,
tedy pouze napéti bez odbéru proudu, nejdfive 4 hodiny po ukonceni procesu nabijeni. Pfectené hodnoty
srovname s nasledujici tabulkou:

stav nabiti méiené napéti

100% 12,9V
75% 12,6V
50% 12,4V
25% 12,1V

0% 11,9V

Rychlé nabiti - U gelovych a AGM trakénich baterii nedoporucujeme aplikovat zrychlené nabijeni. Mize
dojit k nevratnému poskozeni akumuldtoru vlivem nadmérného hromadéni plynu uvniti baterie.

Hluboké vybiti - pokud akumulator zcela vybijete, a ponechéte jej takto n&kolik dnl, dostane se do stavu
hlubokého vybiti, mé&Fené napéti bez zatizeni poklesne pod Urover 10V. Uvnité &lankd se nastartujte
proces zvany sulfatace. Sira, plvodné obsaZend v elektrolytu, se vlivem vybijeni tzv. nasakne do
aktivnich hmot olovénych desek (elektrod). Nabijenim by doslo k jejimu opétovnému vytlaceni, potazmo
znovusmichani s kapalnou slozkou (elektrolytem). V opaéném pFipadé reaguje s olovem, na jehoz
povrchu se zacne vytvaret povlak - siran olovnaty. Tento proces je v pokrocilém stadiu nevratny a
akumulator je nevratné poskozen. Pokud se akumulator dostane do stavu hlubokého vybiti, stava se, ze
jej nelze nabit béZnou automatickou nabijeckou. Tyto nabijecky zpravidla a) nejsou schopny rozpoznat
napéti hluboce vybité baterie a proces nabijeni viibec nespusti, b) nejsou schopny nabijenim prekonat
vnitFni odpor sulfatovaného akumulatoru a prehfivaji se. Pro oziveni zkuste svéfit akumulator odbornému
servisu. Na hluboce vybité - poskozené akumulatory se nevztahuje zaruka.

Nabijeci deficit - tento stav degradace kapacity olovéného akumuldtoru nastadva za situace, kdy je
akumulator opakované nedostatec¢né dobijen pfi cyklickém provozu. Jako typicky pfiklad Ize uvést pouZiti
trakéniho akumuldtoru jako zasobarnu sluneéni energie. Pfes den, kdy slunecni svit vice ¢i méné
zésobuje prostiednictvim fotovoltaickych panell akumulator energii, dochézi k jeho nabijeni. Naopak
v noci, neni-li zZadny jiny alternativni zdroj energie (napf. vétrna ¢i vodni turbina), dochazi k vybijeni
akumulované energie z baterii. Systém, je-li spravné navrzen a monitorovan, funguje spravné pouze
tehdy, je-li vZdy dokoncen jeden cyklus vybijeni a nabijeni. Dokonéen znamena v tomto pfipadé fakt, Ze
bez ohledu na stupen vybiti akumulatoru, musi byt tento nasledné vzdy pIné dobit, tedy na 100% své
jmenovité kapacity! V opaéném pripadé dochazi k tzv. deficitu, tedy akumulator je vice vybijeny, nez-li
dobijeny, coz z dlouhodobého hlediska vede k trvalé ztraté jeho kapacity! Pfirovname-li akumulator
k zdsobarné vody, Je zde sice urcita shoda na Urovni tvorby zdsob, avsak s jednim vyznamnym rozdilem.
Z vodniho rezervoaru mizete kdykoliv odcerpavat a kdykoliv zasobu vody opét obnovit. POZOR na tomto
principu olovény akumulator NEFUNGUIJE! Cerpat energu mizete kdykollv az do tzv. Uplného vybiti
(pozor nikoli do hlubokého vybiti), ale po ¢astecném ci Uplném vybiti, musi byt akumulator 100% dobit,
nikoli pouze Castecné! Vratime-li se tedy k pFikladu se solarni elektrarnou, musi byt systém navrzen tak,
aby bylo vzdy zajisténo, Ze bude akumulator nasledujici den 100% dobity, nebo Ze z néj nasledujici noc
nebude ¢erpana energie. Je prakticky lhostejné, bude-li akumulator dobity za jeden nebo vice dni, ale po
tuto dobu by z néj Zadna energie byt ¢erpana neméla!

Udrzba bezidribového - zékladni pravidlo o olovénych bateriich fikd, udrzujte akumuldtor, pokud
mozno, neustdle v nabitém stavu. Je-li nutnost jej vybit (logicky je), okamzité po vybiti jej opét nabijte.

d) uvedeni do provozu

Baterie je vzdy pFipravena do provozu jiz od vyrobce. Od momentu zprovoznéni, béhem uskladnéni a
déle béhem prepravy vSak neustdle dochdzi k samovybijeni, a to i tehdy, jsou-li splnény idedini
podminky uskladnéni. Pfed pouZitim proto doporucujeme zméFit napéti na pdlech baterie — viz. kapitola
3¢, odstavec — Kapacita akumulatoru, a dle zjisténych Gdajd se pak mizete rozhodnout, zda-li ma baterie
dostatek kapacity pro splnéni Vasich pozadavk{ ¢&i je potfeba ji pred prvnim pouzitim dobit.
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Pfed zapojenim spotiebice (elektromotor, svétla, apod.) zkontrolujte Fazeni péll na baterii a svorky na
kabelech spotfebice, po té spravné pfipojte plus na plus a minus na minus, v opaéném pfipadé hrozi
zkrat, i pretaveni pojistky.

Napajite-li trakcni baterii zafizeni, které vyZaduje specificky postup zapojeni, respektujte predpis
vyrobce daného spotfebice. V pfipadé, Ze je napajené zarizeni propojeno k baterii pfes kostru, pfipojte
nejprve kabel s kladnym polem (byva zpravidla ¢erveny a oznacen znaménkem plus), po té nasleduje
zaporny pol, zpravidla ¢erny kabel s opacnym znaménkem. Pfi odpojovani baterie postup otocte, nejprve
odpojte Cerny kabel (svorku minus) a pak cerveny(svorka se znaménkem plus). Svorky a konektory
doporucujeme udrZovat v cistém a pokud mozno v zakonzervovaném stavu (povrch oSetfit tenkou
vrstvou vazeliny).
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ZARUKA A ZARUCNI PODMINKY

V souladu s ustanovenim § 619 - 627 Obcanského zakoniku poskytuje spolecnost Efteria, spol. s r.o.
zéruéni Ihitu v délce 24 mésicl na zakoupeny vyrobek, objevi-li se na ném b&hem této doby zavada
v dlsledku vyrobni vady. Spole¢nost Efteria, spol. s r.o. provede vyménu nebo opravu, je-li to vzhledem
k povaze zévady a vyrobku mozné, a to bezplatné, uplatni-li zékaznik sv{j narok v dobé& platnosti vyse
zminéné zaruéni Ihdty a za té&chto okolnosti:

1) Zavada je nahlasena v provozovné spolecnosti Efteria, spol. s r.o., nebo vadny vyrobek zaslan na tuto
provozovnu a zavada popséana v pfilozeném priivodnim dopise.

2) Je predlozen Fadné vyplnény zarucni list a doklad o koupi.
3) Zavada nebyla zplsobena nespravnym pouzivanim & nedbalosti.
4) Zavada nenastala jako nasledek béZzného opotiebeni.

5) Zavada nenastala jako nasledek zanedbani Gdrzby (zejména skladovani olovéného akumulatoru ve
vybitém stavu).

6) Akumulator nebyl rozebiran ¢i nasilné demontovan nikym jinym nez pracovnikem Efteria, spol. s r.o.

Zavady, které jsou uvedeny nize, jsou vyjmuty ze zaruky. Je velmi ddleZité, aby si zdkaznik peclivé
precetl vSechny pokyny uvedené v navodu k pouziti zakoupeného vyrobku a porozumél jeho obsahu,
zejména pak Udrzbé v dobé, kdy je vyrobek mimo provoz.

Zavady, na které se nevztahuje zaruka odpovédnosti:

« snizend kapacita v disledku bézného opotiebeni

e nevratna sulfatace zplisobend zanedbanim péce (napt. uskladnéni vybitého akumulatoru)

e zkrat &ldnku v dlsledku nevratné sulfatace

 deformace schranky akumulatoru v disledku prebijeni nebo nevratné sulfatace

« poskozeni vnitnich spojt akumulatoru v disledku vnéjsiho zkratu

e poskozeni aktivnich hmot elektrod akumulatoru vlivem prebijeni

» poskozeni mFizek a aktivnich hmot elektrod akumulatoru vlivem doplnéni nespravnych kapalin

e jiné mechanické zavady, které nesouvisi s béZnym provozem vyrobku (naraz ciziho predmétu, apod.)
e ostatni zavady, které vznikly za okolnosti, kdy nebyl vyrobek pouzivan v souladu s pokyny navodu

k pouZiti

UPOZORNENI! Olovény akumulator (zaplaveny, AGM nebo gelovy) je vyrobek spotfebniho charakteru, u
kterého neustéle probihaji chemické reakce, i v dobé kdy neni pouZivan, a tedy se neustale pfirozené
opotfebovava. Vyrobci byva oznacovan jako bezidrzbovy, avSak pouze z hlediska kontroly hladiny
elektrolytu. Dfive Udrzbovy typ bylo nutné pravidelné dolévat destilovanou vodu, nyni beztdrZzbovy typ,
bez potfeby dolévani. Stale vSak plati, je-li akumulator odstaven z béZného provozu, je tfeba jej
pravidelné udrZovat = dobijet! Nikdy neuskladriujte olovény akumulator vybity!
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ZARUCNI LIST

datum prodeje:

zaruéni doba: 24 mésicl

oznaceni vyrobku:

sériové Cislo:

razitko a podpis prodejce:

poznamky:
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